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Solar in der praktischen Umsetzung

Hinweise zur Nutzung von Solarenergie

In der Praxis
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B} Was sollte man noch prifen?

o Solarthermie: o PV:

+ Statik des Daches (z.B. Zustand der Balken) .

+ Mogliche Wege fiur Verrohrung
(z.B. Kamin mit Mehrfachzug?)

« Platz fur Warmespeicher und Solarstation
*  Zuganglichkeit
Etc.
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Statik des Daches (z.B. Zustand der Balken)
Mdglicher Weg fir die Verkabelung
Zuganglichkeit

E-Check

Blitzschutz

Uberspannungsschutz

Evtl. Einsatz eine E-Speichers

Etc.
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Photovoltaik im privaten
Wohnbau

Solarthermie — hier
Vakuumroéhrenkollektoren

Solarthermische Anlage im EFH
Quelle: Paradigma

© LosRobsos - Fotolia
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Simulationssoftware Sinn oder Unsinn? (PV & ST) =

. Ermoglicht technische Priifung und Auslegungshilfe Projektibersicht

PV-Anlage

Iage mit elektrische

Quelle der Werte
PV-Ganeratorisistung

«  Ermoglicht wirtschaftliche Uberprifung

PV-Generatorfiiche

. Uber Varianten-Gegenliberstellung wird eine e
Entscheidungshilfe zur Verfligung gestellt =
. Zeigt Seriositat des anbietenden Unternehmens

. Ein anerkanntes und mittlerweile etabliertes Tool — gehért zur o
Grundausstattung

)

o)

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Mustermann ST

o
[0
e

Wisshaden Mitte, DEU (1555 -2012]
owo

54 kwp
02 m
1
2

= == s
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ottt tre Anlage
[ s Bezugsflache: 6,99 m*
priee Ertrag des Systems: 2.928,23 kwh
4 s 3ahrl. Brennstoffeinsparung: 347,2 m* Erdgas H
Wirtschaftlichkeitsparameter
Lebensdauer: 20 Jahre
Kapitalzins: 20%
Wiederanlagezins: 2,0%
' \)h Preissteigerungsrate Energiebezug: 20%
[ Preissteigerungsrate Betriebskosten: 1,0%
Gt
o . Finanzierung
o Gesamtinvestition: 2796 €
Zuschiisse 1005 €
Fremdkapital: 0E
Restinvestition: 171€
Ergebnisse der Jahressimulation
Betriebskosten im ersten Jahr: 53¢
Installierte Kollektorleistung: 3,790 kW Einsparungen im ersten Jahr: w8
Installierte Kollektorflache (Brutta): 7,84 me
Einstrahlung Kollektorflache (Bezug): 613,31 kiwh 1.232,23 kwh/m Wirtschaftlichkeit
Abgegebene Energie Kollekioren: 4.203,35 kiWh 501,42 kWh/m=* Solare Gestehungskosten: 0,057 €/kWh
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 3.177,56 kWh 454,59 kWh/m? Kapitalrckflusszeit: 10,3 Jahre
Amortisationszeit: 11,6 Jahre
2.920,87 kiwh .
Energie Solarsystem an Warmwasser: 2.928,23 kWh Rentabilitat
Zugefishrte Energie Zusatzheizung: 1.940,7 kih Gesamtkapitalrendite: 274 %
Eigenkapitalrendite: 274 %
Einsparung Erdgas H: 347,2m? Interner Zinsful, IRR: 8,10 %
_ ‘o Kapitalwert: FEr
Vermiedene COZ-Emissionen: 734,12 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 50,1 % Wiederanlagepramisse
Relative Zusatzenergie-Einsparung (DIN EN 12977): 58,2 % ewinn: sesse
Systemnutzungsgrad: 340 % Modifizierter intemer Zinsfus, MIRR: 4,90 %
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PV-Gensratorznergie (AC-Netz)
Direkter Eigenverbrauch
Heistab
Abregalung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrachsanteil

Vermiedene CO Emissionen

Mustermann
! Ertragsprognose
| Ertragsprognose
PV-Generatorieistung 550 kWp
Spex ahrsertrag 1.086,17 Wh/kWp
Anlagennutzungsgra (FR) 5650 %

5.883 kWhishr
2725 kwhfizhr
L1614 kWh/izhr

0 KWwh/iahr
1545 kWh/lshr

7

2757 kgfiahe

Autarkiegrad s0%
Thermisches System

Uberblick

Warmebedarf Gesamt 3676 kW
Heirbadart 6676 kwh
Warmuwasserbedart 2000 kwn
Behaiste Fliche 125 m
Spexifischer Warmsbedarf 69 KWh/m*

Speicher: Volumen
Haizstab: Maximale Leistung.

300 Liter
3w

Kessel: Art des Kessels Gas
Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Cesames Investionshosten 510000 €
Mindestiaufisit der Aniage 180 1are

Stromgestehungskosten
Bilanzierung f Einspeisskonzept

0,1034 &/wn
Ubsrschusseinspeisung
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Varianten einer solarthermischen Anlage:

oooooooooo

Quelle: Paradigma
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Unterscheidung Flachkollektor - Vakuumréhrenkollektor

Solar-Sicherbeitsgias Mutifuaktionsecke
(schwach strukturiert)

Wasser flieBt durch diese Réhren (auch Register g it) und § mir der Glasrohre nicht in

Doppelmiander- " 8 P
M Beriihrung. Trotzdem heisst das "direkt durchstromty.

mit hochselektiver
wwmdm@(m)
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ST:. Speichersysteme

Kombispeicher @
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Pufferspeicher

I @
e

ROTEX Sanicube Solaris

Trinkwasserspeicher

| = -

Trink-

 Name-} wasser
dammung
| Heizungs-

wasser "
Heizungs-
wasser

Trinkwasser

k Warme-

R \u_bemager g

W Quelle:
"~ carmen-ev.de —

% Schwimmbad

e Wandheizung

@ FuBbodenheizung

- Radiatoren
o Warmwasser

Quelle:
Energie-

et s, ()
Scheitholz, Kachelofen

Gaskessel @ 2
Wérmepumpe @
Blockheizkraftwerk
Olkessel @

Quelle:
Paradigma

Anwendungen fiir Alt- und Neubauten

experten.org

SCS 538/16/0-P

A Speicherbehilter

B Druckloses Speicherwasser
C Brauchwasserzone

D Solarzone

E Heizungsunterstiitzungszone
O 1 Trinkwasser

2 Speicherladung

3 Heizungsunterstltzung

4 Solaris-Anschluss

Quelle: Rotex (Daikin)

Quelle:
Viessmann
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ST: Indach-/Aufdach-Installation

Quelle:
axsun.de
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PV: Modulvarianten

Quelle;
Energie-experten.org

HESSEN

LANDES ENERGIEAGENTUR

Quelle: Haustec.de

Si-Module (Mono/Poly)
Dunnschicht
Double-/Triple-Junction
Module etc.
Organische Zellen
Flexible Module

Etc.

= 1 Quelle:
& photovoltaikmeister.ch
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PV: Indach-/ Aufdach-Installation

DZ-4

Sparren SOLARMODUL
Latten
Dachziegel Befestigungs-
klammer
Dachhaken
Quelle: dz-4.de Quelle: solarenergie.de
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PV: Sonderanwendungen

Fassadenanlage:
- Warmfassade

- Kaltfassade Quelle:
bba-online.de
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HESSEN
. PV: Unterscheidung nach ST: Unterscheidung nach
Anwendungsfall: Anwendungsfall:
« Standard-PV - WWB
* Freiflachen-PV «  WWB + Heizungsunterstitzung
« APV « Solare Nahwarmeversorgung
* Floating PV » Solare Prozesswéarme
« Stadtmoblierung * Sonderanwendungen:
* Designelement » Solar unterstiitze Kiihlung

* Funktionsmodul (Camping/Boot/Fahrzeuge) » Solar unterstitzte

* Insellésung Wasseraufbereitung
Minilésung (Bsp. Taschenrechner etc.)

 Powerto X (Bsp. H2)
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HESSEN
. o Solarthermie: o PV:
* Fachgerechte Verlegung der Verrohrung » Fachgerechte Verlegung der Verkabelung
+ Fachgerechte Auslegung der + UV-Bestandigkeit Kabel im Aussenbereich
sicherheitsrelevanten Bauteile (z.B. ADG, UDV) *  Blitzschutz beachten /dsgl. Erdung
+ Einsatz von entsprechenden Entliftern *  Schutz der Verkabelung im Auf3enbereich
*  Durchgangige hochwertige Warmeisolierung *  Unterbringung WR (Innenbereich / Aul3enbereich)

*  Schutz der Verrohrung im Auf3enbereich « Einbindung von Verbrauchern

»  Technikraum (z.B. Platz fur Solarspeicher) (z.B. Managementsystem)

* Alternativ: Einbindung in Bestandsanlage * Bei Verschattung - Optimizer

. .. »  Erfullung von Brandschutzvorgaben
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Solar und Denkmalschutz:

Sowohl fur PV als auch PV gelten dhnliche Vorgaben:

* Vorzeitige Vorsprache bei Behorde

* Gemeinsame LOsungsfindung mit der zustandigen Behorde

* Im Konfliktfall Einbindung des Landesamtes fir Denkmalpflege Hessen (LfDH)

»  Optische Kriterien

* Ensembleschutz

+ Sichtachse / Sichtbarkeit

* Sonderlésungen als Option (z.B. Solarziegel (PV), Indachlésung (ST/PV)
Farbige Module (PV) — ST eingeschrénkt

LEA
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B Uberpriifung der Anlage (ST / PV) nach der Installation:

. o ST:

Warmetragerflussigkeit

Bei Warmetragergemisch (regelméaRige Prufung der

Flassigkeit)

Frostschutz

Isolierung regelmé&Rig prufen (z.B. Verbiss)
Kollektorflache reinigen (z.B. bei massiver
Vogelbelegung)

Besonderheiten VRK

Druck des geschlossenen Kreislaufes (Fullstand)
RegelméaRige Leistungsuberprifung
Pumpengerdusche

Leckageprufung

PV:

Marderverbiss

Unterbringung WR — Uberhitzung /
Wetterschutz etc.

Brandschutz

Monitoring der Anlage

Kabelprifung (z.B. UV-Belastung)
Modulreinigung (z.B. bei Landwirtschftl.
Betrieben - Staub)

Sonderfall Schweinestélle
RegelmaRige Ertragsprifung

Prufung der Kapazitat eines evtl. E-Speichers
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Kann man PV und ST kombinieren?
o Je nach Auslegung mit Bezug auf Bedarf und gewahlte Technologie oftmals moglich
*  Bsp. WP + Warmespeicher + ST + PV
o Abhangig von der projektspezifisch Auslegung der Gesamtenergieversorgung
+  Gewichtung auf Stromversorgung (Stromverbraucher, WP, E-Mobilitat etc.) — PV
*  Gewichtung auf Strom UND Warme (hier kann die Anwendung von PV & ST Sinn
machen)
* Bestandsgebaude oder Neubau mit hohem Effizienzstatus (Bsp Passwhaus)
» Beachte: Flachenkonkurrenz (kann bei kleiner
Dachflache zu einer Entscheidung hin zu einer
Technologie fuhren)
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